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Objetivos

El objetivo del documento es que el usuario aprenda a utilizar de manera general algunas
de las herramientas basicas para el anadlisis de redes mediante el Software Qgis, y asi poder
replicar su uso en productos propios a partir de los datos abiertos en BA DATA.

Es importante tener en cuenta que las capas utilizadas deben estar en metros, ya que el
algoritmo de ruteo y accesibilidad calcula en base a las distancias.

Analisis de Redes con datos locales.

Primero nos vamos a referir a las herramientas que estan incluidas dentro de la caja de
herramientas de Qgis. Para analisis de redes, vamos a utilizar mayoritariamente datos que
se pueden descargar de Buenos Aires Data, el portal de datos publicos de la Ciudad de
Buenos Aires.

Las herramientas son las siguientes:
1. Area de servicio (de capa)
2. Area de servicio (desde el punto)
3. Camino mas corto (capa a punto)
4. Camino mas corto (punto a capa)

5. Camino mas corto (punto a punto)

* (2 Analisis de redes
_ Area de servicio (desde punto)
_ Ruta mas corta (capa a punto)
. Ruta mas corta (punto a capa)
. Ruta mas corta (punto a punto)
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Area de servicio (desde capa)

El area de servicio, es el analisis que se hace para determinar la accesibilidad dentro de
una red, que es este caso es el callejero de CABA, luego, usamos una capa de puntos
vectoriales que representan la localizacion de los hospitales en La Ciudad Auténoma de

Buenos Aires. Es decir, analizaremos por qué vias de circulacion son mas accesibles estos
hospitales.

Antes, debemos establecer los siguientes parametros:

Area de servido (desde capa)

Pardmelros | Registro
Capa vectarial que representa la red =

callejera_97433 [USER:100026] -il.. 1D

Capa vectarial con puntos de inicio

hospitales_57433 [USER100026] Al

Tipo de ruta a caloular
M5 corto -
Coste de viaje (distancla para "Mas corto®, tiempa para "Mas rapido”)
0,000000
* Pardmetros avanzados
Campo de sentido [optional]
1 god_sent -
Valor para sentido de avance [opcional]
1
Valer para direccion hacia atris [opcional]
-1
Valor para ambas direcciones [opclonal]
2
Direccidn predeterminada

Ambas direcciones b

0%

I @ayuda Ejecutar como proceso por lotes.. X Cerrar | |« Ejecutar

® Lared de base: callejero de CABA.
® Capa vectorial: Hospitales, es el destino del ruteo.

® Tipo de ruta a calcular: tenemos la opcidon del camino mas corto o el camino mas
rapido. En este caso buscaremos el primero.

® Coste de viaje: distancia o tiempo de tolerancia.
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® Algunos parametros avanzados necesarios u opcionales: en el caso del Callejero de
CABA, existe un campo que te indica el sentido del segmento de calle, con los valores
colocados en la imagen. Este dato puede ser fundamental para el analisis.

® También podemos agregar valores de velocidad si los tuviéramos.

® La tolerancia topoldgica, en caso de que exista algun segmento inconexo, entre otros''

El resultado es una capa de lineas ruteables de accesibilidad (color verde) a los hospitales,
como se ve en la imagen:

Proyecto  Edicion Wer Capa Configuracion Complementos Vectgrial Rister Base dedatos Web Malla MMOQGIS Progesos  Ayuda

BRRY Qe 22HET 4| RS e E-H-LEERI = T-
RQV.28 @ o “ a5 8 0ORAR ~- 0 ®-
3 )
A @ @ B
Capas BE = "-s_ i Caja de herramientas de Procesos (25
oY Gl 20 " o

¥ & hospitales_97433 ?’1}5’{’ .3 2r ==
Ares de sarviclo (ineas . . : = (I Andlists de redes
¥ callejero_97433 % Sy u L

; I 3 N Area de servicio (desde capa)
collefera_ 4326 = g, i T - . Area de seryicio (desde pun...
= « ¥ amba_con_transporte )

. - .. Ruta mds costa (capa a punba)
i iy Auta mds corta (punto a capa)
Ruta mas corta (punto a pu...

o, = +f oy
- By Cenarn At s * & GRASS
_ O RERRAS | - veaoliv)
! o ; S m ¥ vnet
i e £ ¥ =iy X & wnet.alloc
: \.. 3 e 4
¥ - aa e
- tiv - Mot i
Mavegador (2) B é\;}-“‘ .
s T . | i ] il ’
Favoritos &
b (g Indcho L4 %
ey ‘% Buesrnides
# GeoPackage ¥
# SpatiaLice -'{'}-r
v & postcis ¢ s ik P
Ui 5% T el
= +
soedensc 544000343570 (@ o 1MUETT | @ mpllcad 100% T ostack | A" - o Pepresentar @ PRGNS @

Area de servicio (desde el punto)

En este caso, es el mismo procedimiento que el anterior, pero la diferencia es que la
herramienta le permite al usuario establecer en el mapa un punto de interés desde donde

partir.

El resultado es una capa de lineas ruteables de accesibilidad al punto de interés.

() Para saber mas en profunidad de los parametros:
https://docs.qgis.org/3.10/en/docs/user_manual/processing_algs/qgis/networkanalysis.html
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Ruta mas corta (capa a punto)

La ruta mas corta se calcula con el algoritmo Dijkstra? y permite detectar, a través de una
red ruteable de Callejero, el camino mas corto o el camino mas rapido hacia algun
destino. En este caso se analiza el camino mas rapido de los diferentes hospitales al punto

elegido.

Los datos a configurar son muy similares a la herramienta anterior:

. " . 2
Pardmelras | Registro Ruta mas corta (capa a
Capa vectorial que representa la red = punto}

callejero_97433 [USER:100026) o | P15 )

Tipo de ruta a calcular
Mis corto
Capa vectorial con puntes de Inikio
hospitales 57433 [USER:100024] =i e LR

Punta final

v Pardmutros avanzados
Campo de sentido [optional]
11 cod_sent
Valor para sentido de avance [opcional]
1
valor para direccion hacla atras [opdonal]
A
Valor para ambas direcciones [opcional]
2

Direccion predeberminada

0%

@nyuda | Ejecutar como proceso por lotes... ¥ Cerrar | Efecutar

La red de base: Callejero de CABA.
Tipo de ruta: mas corto o mas rapido.
Capa vectorial de inicio: la capa de hospitales.

Punto final: se elige el lugar de destino, es decir, el calculo se hard desde los distintos

hospitales a el punto localizado.

® Algunos parametros avanzados necesarios u opcionales: como se ha mencionado, el
Callejero cuenta con el sentido de las calles, dato importante para nuestro calculo.

® También podemos agregar si existen valores determinados de velocidad.

® La tolerancia topoldgica en caso de que exista algun segmento inconexo, entre otros.

@ https://www.ecured.cu/Algoritmo_de_Dijkstra
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oyeclo Sk R0 - s

Proyecto Edicidn Ver Capa Configuracidn Complementos WVectorial Réster Basede Malla MMQGIS Progesos Ayuda

IEERRY e 0PP R, GRS @0 §-&-REEWI=-0 W
®ReV.A e [ / o oG ~- B ¥-
Capas B® Cajade herramientas de Procesos. B3

s TE~-BAO

¢ & hospitales 57433 :
o 0022 =0,034
W 0,034 - 0,058

%ol
. redes a
= @ Andlisls deredes
. Area de servicio {desde capa)

« Area de servicio (desde punke)
v — 0,058 - 0,083 « Ruta mds corta (caph a punts)
v = 0,083-0,704 . Ruta més corta (punto a capa)

¥ o= 0,104-0,134
callefero 57433
callejero_4325

= ¥ ¥ amba_con_transporte

» Ruta mds corta (punto a punto)
b g GRASS

Mavegador (2) a=
e T2 O
Favaritos =
» & Inicio
Wy,
& CeoPackage
# SpatiaLite
v W postcis
P MssQL =

Escriba para localizar (Ctri+x) oedenat| SEAVSALSET (B w18 e § mpifiod 1008 | otac | 00° <! ¥ Pepresentar & EpoCandg ﬂl

La herramienta devuelve un valor de costo por cada ruta: mientras mas alto sea este valor,
mayor sera el tiempo o distancia de viaje (depende de lo que se haya elegido). Como
puede apreciarse, el punto elegido como destino final estd marcado con una flecha roja.
Las rutas mas “costosas” estan representadas en colores mas oscuros, y las menos
costosas en colores claros. Este ejemplo se puede usar para el traslado de pacientes
desde hospitales a sus domicilio.

Ruta mas corta (punto a capa)

Es la misma herramienta usada anteriormente, con las mismas configuraciones, solo que
en este caso es contrario: calculamos la distancia de un punto de origen a varios de
destino.
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En este caso, al elegir un punto de origen, por ejemplo porque se necesita trasladar una
persona a un hospital, se define su ubicacidon -marcada en este caso con una flecha roja-,
y se busca el nosocomiomas cercano. El algoritmo calcula la distancia en la red ruteable
mas rapido, representado en colores que van de los mas claros (menor costo) a los mas
oscuro (mas costo de ruteabilidad).

Ruta mas corta (punto a punto)

Esta herramienta es igual que la anterior, salvo que en este caso elegimos los dos puntos
de interés: origen y destino.

En la imagen siguiente podemos ver la ruta mas dptima -menos costosa- para los puntos
de origen y de destino seleccionados.
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Frogecio Edecin YWer Caps Conflguracide Copplementos Veclgrial Blster Basededaton Wb Mala MMOGE Fropess Apuds
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Plugin QNEAT3: Qgis Network
Analysis Toolbox 3.

Este plugin ofrece algoritmos avanzados de analisis de red que van desde la resolucion de
la ruta mas corta simple hasta tareas mas complejas como el drea de isocrona (también
conocida como areas de servicio, poligonos de accesibilidad) y calculo OD-Matrix
(origen-destino-matriz).

En este caso solo mostraremos algunas herramientas dentro de este plugin, pero

recomendamos investigarlas para conocerlas mejor.
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Caja de herramientas de Procesos I (30
e A y |
L QMNEAT3 a

* %4 QMEAT3 - Qgis Network Analysis Toolbox
* Distance Matrices
& OD Matrix from Layers as Lines (m:n)
& 0D Matrix from Layers as Table (m:n)
& 0D Matrix from Points as Table (n:n)
& OD-Matrix from Points as C5V (n:n)
& OD-Matrix from Points as Lines (n:n)
* |so-Areas
Iso-Area as Contours (From Layer)
Iso-Area as Contours (From Point)
& |so-Area as Interpolation (From Layer)
# Iso-Area as Interpolation (From Point)
Iso-Area as Pointcloud (From Layer)
Iso-Area as Pointcloud (from Point)
@ Iso-Area as Polygons (Ffrom Layer)

@ Iso-Area as Polygons (From Point)
* Routing
# shortest path (peoint to point)

Routing: Ruta mas corta (punto a punto)

Esta herramienta implementa el algoritmo Dijkstra para devolver la ruta mas corta entre
dos puntos en un conjunto de datos de red dado. Similar a la herramienta anterior.

Los parametros a completar son los mismos que los anteriores, la Unica diferencia es que

hay que ubicar en el mapa el punto de inicio y el punto de destino.

El resultado indica la ruta mas corta (en distancia) entre los dos puntos seleccionados.
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Iso-Areas?®

Dentro de esta seccion se pueden encontrar distintas herramientas para presentar iso
areas. Muchas de ellas son técnicas visuales de representacion de dreas de accesibilidad

a partir de una red ruteable.

|so-areas representadas en contornos

°
® |so-areas calculadas mediante interpolacion

® |so-areas representadas como nube de puntos
°

Iso-areas representadas como poligonos

® Para ver mas informacion respecto a los parametros:
https://root676.github.io/lsoAreaAlgs.html
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Iso-areas representadas en contornos

A partir de una capa de puntos, en nuestro ejemplo los hospitales de la Ciudad, este
algoritmo devuelve contornos de lineas (iso-area) de los niveles de costo y niveles de
intervalo en un conjunto de datos de red.

En este proceso, considera los puntos fuera de la red (por ejemplo, elementos que no
son de la red) e incrementa el costo de las iso-dreas a partir del valor de distancia /
velocidad predeterminada.

Por ejemplo se pueden representar los costos de accesibilidad en colores diferentes y
segun el método de clasificacion estadistico que se elija, como se puede ver en la

siguiente imagen:

Pragects [deida yor [apa Configeracidn Copplemertos vedigrial Sisber Dadeche gatod Web pall MMOGE Profrios Ayuds
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« X B
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W A
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e TV P T
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o == S Seie - 0D RO
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w e D00 DR00) - 1 0 CRDR0A0
L 1 5001 QRC] - 1R DR
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Iso-areas calculadas mediante interpolacion

Con esta herramienta también se analiza la accesibilidad a determinados puntos segun
el método que se elija. Su particularidad radica en que el calculo lo realiza mediante el
método de interpolacidon* para convertirlo en raster y devolver valores de accesibilidad
por pixel. Como se puede observar claramente en la imagen, los valores de pixel con
menor costo de accesibilidad son los mas cercanos, y los que tienen mas costo son los

mas lejanos.
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1 ! : s T S
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3 s
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« AT & B y . ' L .,
¥ 15 hospRaler 343D h ;
[ O outptitepelaias R T
Dotoat Condpars - .
raifelerg 37413 : glmﬂﬂm;mul
oalfinjero d12€ ¥ Superpoeloiin ve
= ¥ ¥ smba_cos_transporte ¢ 3 Tabla vectoral
b Weior peneral
¢ Ji COaL
b g CRASS
e RS Tooh
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Fe- Al ik,
SR el
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W odiea o
b Eauting

S o Mgy & ogronn @

Gracias a estos analisis, con una simple imagen podemos detectar los lugares con mejor

accesibilidad a hospitales (lugares con colores claros).

@ https://acolita.com/interpolacion-espacial-en-qgis-3/
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Iso-areas representadas como nube de puntos

De la misma forma podemos visualizar qué tan accesible son los hospitales, pero en este

caso a partir de una capa de puntos, lo que permite una mejor distincion a través de la
escala de colores.

Froyecto Edickdn Ver Caps Confligurscdn Complementos  Vectprial Ehiter Basededebos Web Malls MMOCE Progesos  Aguda
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Iso-areas representadas como poligonos

Con esta herramienta, de la misma forma que lo anterior, también podemos obtener los
poligonos de ese analisis realizado.
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Matriz de distancia®

Este algoritmo es otra forma de analizar la red: implementa el analisis OD-Matrix y calcula
el costo basado en la ruta de la red de las relaciones Origen-Destino. En esta seccion
existen varias formas de incorporar los datos:

® Para ver mas informacion respecto a los parametros:
https://acolita.com/interpolacion-espacial-en-qgis-3/
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OD-Matrix de capas como lineas (m: n)
Matriz OD de capas como tabla (m: n)
OD-Matrix de puntos como CSV (n: n)
OD-Matrix de puntos como lineas (n: n)

En este caso ejemplificamos la opcidn 1 ya que tenemos una capa de lineas -Callejero de

OD-Matrix de puntos como tabla (n: n)

CABA-. Para este analisis se necesitan una capa de puntos de origen, una capa de puntos
de destino y la red aclarada anteriormente.

Podemos ver en la imagen siguiente como se analiza la distancia desde la matriz de
origen -los hospitales- al punto que se ha definido como destino. Este proceso nos
devuelve un valor de costo que va a depender en muchos casos los parametros que
hayamos decidido. En nuestro ejemplo calculamos la distancia mas cercana de los

hospitales al punto seleccionado a través de esta red ruteable que es el Callejero.
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Con el resultado, podemos categorizar por distancia mas corta en la red, y analizar los

valores de cuanto es el costo de un punto de origen a destino.
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